Лабораторная работа № 3
Решение задач в Пролог-Д. Списки
Встроенные предикаты можно изучить в справочной системе среды Пролог-Д.

Рассмотрим некоторые из них.

Синтаксис: БОЛЬШЕ(Арг1,Арг2)

Встроенный предикат БОЛЬШЕ имеет два аргумента: целых или переменных, конкретизированных целыми. Оба аргумента к моменту выполнения должны быть определены. Если эти требования не имеют места, то выполнение программы прекратится и появится сообщение об ошибке: "Невыполнимый предикат БОЛЬШЕ".

Этот предикат истинен, если Арг1 > Арг2, иначе - ложен.

Пример: МЕНЬШЕ_ИЛИ_РАВНО(x,y) <- НЕ(БОЛЬШЕ(x,y));.

Встроенный предикат МЕНЬШЕ

Синтаксис: МЕНЬШЕ(Арг1,Арг2)

Предикат МЕНЬШЕ имеет два аргумента: целых или переменных, конкретизированных целыми. Встроенный предикат МЕНЬШЕ реализован на ПРОЛОГе. Его представление на ПРОЛОГе имеет вид:

МЕНЬШЕ(x,y) <- БОЛЬШЕ(y,x);

Оба аргумента к моменту выполнения должны быть определены. Если эти требования не имеют места, то выполнение программы прекратится и появится сообщение об ошибке: "Невыполнимый предикат БОЛЬШЕ".

Предикат истинен, если Арг1 < Арг2, иначе - ложен.

Пример: БОЛЬШЕ_ИЛИ_РАВНО(x,y) <- НЕ(МЕНЬШЕ(x,y));.

Встроенный предикат РАВНО

Синтаксис: РАВНО(Арг1,Арг2)

Предикат РАВНО имеет два аргумента. Встроенный предикат РАВНО реализован на ПРОЛОГе:

РАВНО(терм',терм');

Никаких ограничений на тип аргументов нет.

Этот предикат истинен, если успешна унификация Арг1 и Арг2.

Процедурно РАВНО(Арг1,Арг2) означает: унифицировать Арг1 и Арг2.

Пример: неравно(x,y) <- НЕ(РАВНО(x,y));.

Встроенный предикат СЛОЖЕНИЕ

Синтаксис: СЛОЖЕНИЕ(Арг1,Арг2,Арг3)

Предикат СЛОЖЕНИЕ имеет три аргумента, связанных формулой Арг3=Арг1+Арг2. Предикат реализован на ПРОЛОГе:

СЛОЖЕНИЕ(x,y,z) <- УМНОЖЕНИЕ(1,x,y,z);

Предикат обратим, но два аргумента должны быть либо числами (целыми или вещественными), либо конкретизированы числами. Если это условие не имеет место, то выполнение программы прекратится и появится сообщение об ошибке: "Невыполнимый предикат СЛОЖЕНИЕ".

Пример: реализация вычитания x=y-z.

ВЫЧИТАНИЕ(y,z,x)<-СЛОЖЕНИЕ(x,z,y);

Встроенные предикаты УМНОЖЕНИЕ

Предикат с 4 аргументами для целых чисел:

Синтаксис: УМНОЖЕНИЕ(Арг1,Арг2,Арг3,Арг4)

Встроенный предикат УМНОЖЕНИЕ имеет четыре аргумента: целых, переменных, конкретизированных целыми, и может быть одной неконкретизированной переменной. Ниже приведены результаты выполнения предиката в зависимости от типа аргументов.

УМНОЖЕНИЕ(ц1,ц2,ц3,ц4)

Если (ц1*ц2+ц3)=ц4, то предикат истинен, иначе ложен;

УМНОЖЕНИЕ(П1,ц2,ц3,ц4)

Если ((ц4-ц3) mod ц2)=ц1,   то

П1:= (ц4-ц3)/ц2  и  предикат истинен, иначе ложен;

УМНОЖЕНИЕ(ц1,П2,ц3,ц4)

Если ((ц4-ц3) mod ц1)=ц2,   то

П2:=(ц4-ц3)/ц1  и  предикат истинен, иначе ложен;

УМНОЖЕНИЕ(ц1,ц2,П3,ц4)

П3:=ц4-ц1*ц2, предикат истинен;

УМНОЖЕНИЕ(ц1,ц2,ц3,П4)

П4:=ц1*ц2+ц3, предикат истинен;

УМНОЖЕНИЕ(ц1,П2,П3,ц4)

П2:=ц4 div ц1,

П3:=ц4 mod ц1, предикат истинен;

УМНОЖЕНИЕ(П1,ц2,П3,ц4)

П1:=ц4 div ц2,

П3:=ц4 mod ц2, предикат истинен.

Во всех остальных случаях выполнение программы прекращается и выводится сообщение об ошибке: "Невыполнимый предикат УМНОЖЕНИЕ".

Основным методом программирования в Прологе является рекурсия. Рекурсивным называется определение функции (предиката) через эту же функцию (предикат).

Рекурсивное правило в общем случае имеет следующий вид:

R:- A,U,В,R,С. где 
R - предикат, определяющий рекурсивный вызов, 
U - предикат, определяющий условие выхода из рекурсии по неуспеху, 
А,В,С - группы предикатов, не влияющие на рекурсивный вызов. В процессе рекурсии предикаты группы С запоминаются и выполняются лишь по завершении рекурсии (обратный ход).
Условием выхода из рекурсии обычно является некий факт или правило, при успешном выполнении которого программа заканчивает свою работу.
Пример:
%факториал 0! равен 1

factorial (0, 1):- !.

%факториал n! равен факториалу (n-1)!, умноженному на n

factorial (N, Factorial_N):- M=N-1, factorial (M, Factorial_M), 
Factorial_N=Factorial_M*N.
Наглядно работу программы можно представить в виде дерева целей для 3!=6
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Пример 1: Составить программу печати цифр заданного числа.

?цифры(785).

5

8

7

Решение:

цифры(0):-!.

цифры(ч):-УМНОЖЕНИЕ(ш,10,ц,ч),ВЫВОД(ц),цифры(ш).

Пример 2: Составить правило вычисления суммы цифр заданного числа.

?сумциф(1785,х).

х=21

Решение:

сумциф(х,х):-МЕНЬШЕ(х,10),!.

сумциф(х,с):-УМНОЖЕНИЕ(ш,10,ц,х),сумциф(ш,п),СЛОЖЕНИЕ(п,ц,с).

В отчете привести код программ в текстовой форме и скриншоты результатов выполнения заданий

Задания
Для решения могут использоваться операции со списками (см. лекции)
1. Составить правило вычисления произведения цифр заданного числа.

?проциф(1785,х).

х=280

2. Составить правило, переставляющее цифры заданного числа в обратном порядке.

?наоборот(1785,х).

х=5871

3.Счастливый билет. Составить программу проверки 6-значного числа - "счастливое" или нет.

4. Вычислить Z=(2*X+Y)/(X-Y)
5. Цифры числа поместить в список

6. Добавить к списку список

7. Сложить элементы списка
8. Поставить элементы списка в обратном порядке
9. Определить номер числа в списке
