Лабораторная работа № 1
 Моделирование родственных отношений в Пролог-Д

Концепция языка Пролог
Пролог является языком программирования, который обеспечивает решение задач, выраженных в терминах объектов и отношений между ними.

Программирование на языке Пролог состоит из следующих этапов

1). Объявления некоторых фактов об объектах и отношениях между ними;

2). Определения некоторых правил об объектах и отношениях между ними;

3). Формулировки вопросов об объектах и отношениях между ними.

Сферы применения Пролога
•разработка быстрых прототипов прикладных программ;

•управление производственными процессами;

•создание динамических реляционных баз данных;

•перевод с одного языка на другой;

•создание естественно-языковых интерфейсов;

•реализация экспертных систем и оболочек экспертных систем;

•создание пакетов символьных вычислений;
•доказательства теорем и интеллектуальные системы, в которых возможности Пролога по обеспечению дедуктивного вывода применяются для проверки различных теорий.

Отличительные особенности Пролога
•Для представления знаний используются фразы Хорна;

•Программа описывает логическую модель Предметной Области в виде фактов относительно свойств Предметной Области и отношений между этими свойствами + правила вывода новых свойств и отношений из уже заданных;

•Использование терма как единообразной структуры данных;

•Отсутствие операторов присваивания, ветвлений, безусловных переходов и указателей.

Факты
Факт понимается как запись того отношения, значение которого истинно.

Форма записи факта: имя_предиката(аргумент {, аргумент}).

При этом:

1). Все имена предикатов и аргументов должны начинаться со строчной латинской буквы.

2). Перечисление аргументов – через запятую.

3). Каждый факт должен заканчиваться точкой.

4). Количество аргументов и вид отношений (направления отношений) определяются программистом и не меняются при выполнении программы. 

Пример :

Факт : who_likes_what (ivan, programming)

не эквивалентен факту : who_likes_what (programming, ivan), поскольку имеет место изменение направления отношения : “Иван увлекается программированием”≠”Программирование увлекается Иваном

Правила
Под правилами в Прологе понимаются наиболее общие утверждения об объектах и отношениях между ними. Пролог-правило имеет вид фразовой формы:

заключение:-усл1, усл2, ... ,услN.

Данное выражение считается основным в Прологе. 
Языки, подобные Прологу, считаются языками типа “если-то” :заключение истинно, если истинными являются все условия, перечисленные в правой части.
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Заголовок соответствует конструкции ТО, набор целей – конструкции ЕСЛИ

Совокупность фактов и правил образуют базу знаний.

Для запуска системы необходимо задать вопрос. Вопрос — это факт, которому предшествует символ "?". База знаний и вопрос образуют программу на языке Пролог-Д. Следовательно, программирование на Прологе-Д — это умение создать систему фактов и правил, характеризующих решаемую задачу и умение задать нужный вопрос к этой системе.
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Моделирование родственных отношений в Пролог-Д
Задание № 1
Построить модель семьи. 
Пример:
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Задание № 2

Ввести в модель 15-20 фактов вида
человек(имя_человека’,пол’,имя_отца’,имя_матери’),
Пример:
человек(Сергей,мужчина,Лев,Ольга).

человек(Надежда,женщина,Осип,Мария).

человек(Александр,мужчина,Сергей,Надежда).

человек(Натали,женщина,Николай,Наталья).

человек(Саша,мужчина,Александр,Натали).

человек(Маша,женщина,Александр,Натали).
В модели должны быть описаны представители не менее трех-четырех поколений родственников.

Задание № 3

1 Дополнить модель правилами, описывающими родственные отношения, Пример:
папа(п,ч):-человек(ч,_,п,_).
означает, что утверждение о том, что “п”, является папой для “ч” верно, если верно утверждение о том, что существует человек по имени “ч”, имя отца которого – “п”, а пол данного человека и имя матери могут быть любыми. Подобным образом составить правило мама(м,ч), где “м” – имя матери, а “ч” – имя ребенка.
сестра(с,ч):-человек(с,женщина,п,м),человек(ч,_,п,м),НЕ(РАВНО(с,ч)).
означает, что утверждение о том, что “с” является сестрой для “ч” верно, если одновременно верны утверждения о существовании женщины “с” с отцом “п” и матерью “м”, о существовании человека “ч” с теми же отцом и матерью, причем “с” и “ч” не являются одним и тем же человеком.
дедушка(д,ч):-папа(д,р),папа(р,ч).

дедушка(д,ч):-папа(д,р),мама(р,ч).
означает, что “д” является дедом для “ч”, если “д” приходится папой “р”, а “р” – либо папа, либо мама для “ч”.

Советуем заранее ввести понятие
родитель(р,ч):- папа(р,ч).

родитель(р,ч):- мама(р,ч).
Т.е. «р» - родитель для «ч», если «р» - папа «ч» или «р» - мама «ч».

Тогда можно определить короче:
дедушка(д,ч):-папа(д,р),родитель(р,ч).
Т.е. «д» является дедушкой для «ч», если «д» является папой для «р», а «р» является родителем «ч». Предыдущее двойное определение дедушки следует удалить или закомментировать знаком % в начале соответствующих строк.

2 Задать вопрос, например, кто кому является дедушкой:
?дедушка(д,ч).
и получить ответ, нажав зеленую треугольную стрелку. Задать другие подобные вопросы.

3 Составить подобным образом правила:
сын(с,р), где “с” – имя сына, а “р” – имя одного из родителей,
дочь(д,р), где “д” – имя дочери, а “р” – имя одного из родителей,
брат(б,ч), бабушка(б,ч), внук(в,ч), внучка(в,ч), дядя(д,ч), тетя(т,ч),

племянник(п,ч), племянница(п,ч), кузен(к,ч), кузина(к,ч), бездетный(ч).

4 Привести коды программ в текстовой форме и скриншоты выполнения заданий.
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